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Regierung von

hochwasser .
gemeinsam Mittelfranken

Organisation Deichverteidigung - Rechtliche Grundlagen

B Wassergesetze (BayWG /WHG)

Gemeinden, die erfahrungsgemaR von Uberschwemmungen oder Muren
bedroht sind, haben daflir zu sorgen, dass ein Wach-und Hilfsdienst fiir
Wassergefahr (Wasserwehr, Dammwehr, Murenabwehr) eingerichtet
wird; sie haben die hierfur erforderlichen Hilfsmittel bereitzuhalten

B Feuerwehrgesetz (BayFwG)

Gemeinden haben als Pflichtaufgabe im eigenen Wirkungskreis dafir zu
sorgen, dass [...] ausreichende technische Hilfe bei sonstigen
Ungliicksfallen oder Notstanden im 6ffentlichen Interesse geleistet wird

(technischer Hilfsdienst).
B Einzelregelungen im Planfeststellungsbescheid
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Regierung von

hochwasser .
Mittelfranken

gemeinsam

Organisation des Katastrophenschutzes in Bayern
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Beobachtungs- und Entscheidungskriterien

Héhe/Freibord

Austrittshohe Ort
Schwachstellen .
. Austrittsmenge Art und Umfang
Geholze .
Bauwerke/Leitungen Materialaustrag der Verformungen
g zeitlicher Verlauf zeitlicher Verlauf

Zuganglichkeit

Regierung von
Mittelfranken

Sach-
verstandige

WWA
Anlagenbetreiber
SV Geotechnik
SV Stahlwasserbau
SV Steuer-/Regeltechnik

Beurteilung (GS: Gefahrdungsstufe)
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Regierung von

risikohochwasser .
Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Gefahrdungsstufen (GS)

Definition

Beobachtung in der Regel ausreichend
Verhaltensmal3regeln erforderlich

gefahrlich Deichverteidigung erforderlich
Evakuierung betroffener Gebiete priifen
Schutz der Einsatzkrafte (Rettungsgerate)

sehr gefihrlich massive Deichverteidigung erforderlich
Evakuierung betroffener Gebiete
Abzug nicht bendétigter Einsatzkrafte
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hochwasser
gemeinsam

Drangewasseraustritte

Hohe (Restfreibord)

Austrittshéhe Ort
Schwachstellen .
.. Austrittsmenge Art und Umfang
Geholze .
T Y e, Materialaustrag der Verformungen
g zeitlicher Verlauf zeitlicher Verlauf

Zuganglichkeit

Beurteilung (GS: Gefahrdungsstufe)

Regierung von
Mittelfranken

Sach-
verstandige

WWA
Anlagenbetreiber
SV Geotechnik
SV Stahlwasserbau
SV Steuer-/Regeltechnik
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hochwasser
gemeinsam

Definitionen

Regierung von
Mittelfranken

Sickerwasser: das der Schwerkraft
unterliegende Wasser im ungesattigten Boden
oberhalb der Sickerlinie

Sickerlinie: obere Grenze des gesattigten
Bodens (,,Null-Potentiallinie®)

Drangewasser: das Deich und Untergrund
durchstromende Wasser im gesattigten Boden
unterhalb der Sickerlinie
(,,Potentialstromung”)

Kuverwasser: das auf der Deichboschung
austretende Drangewasser

Quell-/Qualmwasser: das im Binnenbereich
aus dem Untergrund austretende
Drangewasser. Qualmwasser unterscheidet
sich von Quellwasser durch den
Materialtransport (Triibung)
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hochwasser
gemeinsam

Drangewasseraustritte

Regierung von
Mittelfranken

Durchstromung ist auch bei Deichen mit
technischen Dichtungen ein natiirlicher
Vorgang und nicht unbedingt problematisch!
Wasseraustritte auf der Binnenboschung
ermoglichen eine Beurteilung der Lage der
Sickerlinie und somit der Standsicherheit. Bei
der Deichkontrolle sind

Ort, Menge und Art des Wasseraustrittes

zu beobachten.

unkritisch: flachige Austritte von klarem
Wasser im unteren Drittel der Boschungen

kritisch: Wasseraustritte in den oberen Dritteln
der Boschungen, punktuell stark zunehmende
sowie getriibte Wassermengen
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hochwasser
gemeinsam

Verformungen

Hohe (Restfreibord)

Austrittshohe Ort
Schwachstellen }
. Austrittsmenge Art und Umfang
Geholze }
Bauwerke (Leitungen) Materialaustrag der Verformungen
9 zeitlicher Verlauf zeitlicher Verlauf

Zugénglichkeit

Regierung von
Mittelfranken

Sach-
verstandige

WWA
Anlagenbetreiber
SV Geotechnik
SV Stahlwasserbau
SV Steuer-/Regeltechnik

653 ] GS4

Beurteilung (GS: Gefahrdungsstufe)
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hochwasser
gemeinsam

Verformungen

Regierung von
Mittelfranken

Durchstromung verandert die
Bodenparameter und beeinflusst die
Standsicherheit von Deichen. Bei der
Deichkontrolle sind Ort, Umfang und Art der
Verformungen zu beobachten.

Eher unkritisch sind auf den Oberboden
begrenzte Boschungsschaden (,lokale
Boschungssicherheit”)

Kritisch sind tiefreichende
Boschungsrutschungen (,,allgemeine
Boschungssicherheit”) und binnenseitige
Hebungen (,,hydraulischer Grundbruch®). Sie
schwachen den Deichquerschnitt und leiten
das Deichversagen ein.
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hochwasser Regierung von
gemeinsam Mittelfranken

Besondere Gefahrdungen

Besondere Gefahrdungen der Deichsicherheit:

B Geholze: Windwurf, Kontakt-/Oberflachenerosion
B Wiihltiere: Erosionsrohren, Einbriiche (,Biberkaverne“)
B Bauwerk/Leitungen: Kontakterosionen
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hochwasser Regierung von
gemeinsam Mittelfranken

Drangewasseraustritte

Besondere Gefahrdungen der Deichsicherheit:

B Geholze: Windwurf, Kontakt-/Oberflachenerosion
B Wiihltiere: Erosionsrohren, Einbriiche (,Biberkaverne“)
B Bauwerk/Leitungen: Kontakterosionen
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hochwasser Regierung von
gemeinsam Mittelfranken

Drangewasseraustritte

Besondere Gefahrdungen der Deichsicherheit:

B Geholze: Windwurf, Kontakt-/Oberflachenerosion
B Wiihltiere: Erosionsrohren, Einbriiche (,,Biberkaverne“)
B Bauwerk/Leitungen: Kontakterosionen

Folie 14


http://www.regierung.mittelfranken.bayern.de/index.htm

hochwasser Regierung von
gemeinsam Mittelfranken

Drangewasseraustritte

Besondere Gefahrdungen der Deichsicherheit:

B Geholze: Windwurf, Kontakt-/Oberflachenerosion
B Wiihltiere: Erosionsrohren, Einbriiche (,,Biberkaverne“)
B Bauwerk/Leitungen: Kontakterosionen
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

MaRnahmen bei Wasseraustritten

Schaden auf
wasserseitiger

Qualmwasser Bdschung

Sickerwassersaustritte auf Binnenboschung Uber-
Qualmwasseraustritte im Binnenbereich stromung

L

Kiesdamme

Sandsacke
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Regierung von

risikohochwasser .
Mittelfranken

gemeinsamhandeln

MaRnahmen bei Wasseraustritten

Schaden auf
wasserseitiger

Qualmwasser Bdschung

Sickerwassersaustritte auf Binnenboschung Uber-
Qualmwasseraustritte im Binnenbereich stromung

L

é h

notwendig bei hoch

liegenden, punktuell Kiesdamme
zunehmenden und

getriibten Sandsacke
Drangewasser
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hochwasser
gemeinsam

Beobachten

Regierung von
Mittelfranken

Flachige Austritte von klarem Wasser im
unteren Drittel der Boschungen und im
Bereich von Dranbermen sind iiberwiegend
unkritisch.

Beobachtung ist ausreichend!

Merke:

Nicht jede Durchstromung ist kritisch. Verbau
unkritischer Drangewasseraustritte kann die
Entwasserung des Deiches beeintrachtigen
und die Sickerlinie ansteigen lassen. Damit
kann die Standsicherheit des Deiches unter
Umstanden nachteilig beeinflusst werden.
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Stutzen

Regierung von
Mittelfranken

Bermen- oder Keilschiittung
bis Deichkrone (Kies)

Stiitzstreben (Sandsécke)

Probleme

Der Abfluss des
Drangewassers muss
uneingeschrankt
gewahrleistet werden.
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Stiuitzen: Bermen- und Keilschiittung

J

bermen sind

Keilschuttungen

best practice!

V|

orzuziehen!

Regierung von
Mittelfranken

Bermen- oder Keilschuttung

bis Deichkrone (Kies)

)

Probleme

Materialverfugbarkeit

Materialeignung (Filter-
stabilitat, Umwelt-
vertraglichkeit)

Schwerlastverkehr muss
gewahrleistet sein

Binnenentwasserung
eventuell beeintrachtigt
(Graben)
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Stutzen: Bermen- und Keilschiittung

Bermen- oder Keilschiittung
bis Deichkrone (Kies)

Stutzstreben (Sandséacke)

Probleme

Materialverfugbarkeit

Materialeignung (Filter-
stabilitat, Umwelt-
vertraglichkeit)

Schwerlastverkehr muss
gewabhrleistet sein

Binnenentwasserung
eventuell beeintrachtigt
(Graben)
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Stutzen: Bermen- und Keilschiittung

Bermen- oder Keilschiittung
bis Deichkrone (Kies)

Stutzstreben (Sandsacke)

Probleme

Materialverfugbarkeit

Materialeignung (Filter-
stabilitat, Umwelt-
vertraglichkeit)

Schwerlastverkehr muss
gewahrleistet sein

Binnenentwasserung
eventuell beeintrachtigt
(Graben)
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Stutzen: Bermen- und Keilschiittung

Bermen- oder Keilschiittung
bis Deichkrone (Kies)

Stutzstreben (Sandséacke)

Probleme

Materialverfugbarkeit

Materialeignung (Filter-
stabilitat, Umwelt-
vertraglichkeit)

Schwerlastverkehr muss
gewahrleistet sein

Binnenentwasserung
eventuell beeintrachtigt
(Graben)
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Stutzen: Bermen- und Keilschiittung

Bermen- oder Keilschiittung
bis Deichkrone (Kies)

Stutzstreben (Sandséacke)

Probleme

Materialverfugbarkeit

Materialeignung (Filter-
stabilitat, Umwelt-
vertraglichkeit)

Schwerlastverkehr muss
gewahrleistet sein

Binnenentwasserung
eventuell beeintrachtigt
(Graben)
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Stiitzen: Stlitzstreben

Regierung von
Mittelfranken

Bermen- oder Keilschuttung
bis Deichkrone (Kies)

Stutzstreben (Sandsacke)

Probleme

extrem material- und
personalintensiv
Riickbau bei

Kunststoffgeweben
notwendig
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Stiitzen: Stlitzstreben

Regierung von
Mittelfranken

Bermen- oder Keilschuttung
bis Deichkrone (Kies)

Stutzstreben (Sandsacke)

Probleme

extrem material- und
personalintensiv
Riickbau bei

Kunststoffgeweben
notwendig
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Regierung von

risikohochwasser
Mittelfranken

gemeinsamhandeln

MaRnahmen bei Wasseraustritten

Schaden auf
wasserseitiger

Qualmwasser Bdschung

Sickerwassersaustritte auf Binnenboschung Uber-
Qualmwasseraustritte im Binnenbereich stromung

L

notwendig bei
starken und
getribten Drange-
und Qualmwasser

Kiesdamme

Sandsacke
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Quell- und Kammkaden

Quellkade

Kammkade

Verschluss der Strebenkammern

Regierung von
Mittelfranken

Quellkaden (punktuell)

Kammkaden (flachig) durch
Ausbau der Stutzstreben

Probleme
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Quellkaden

Quellkade

Kammkade

Verschluss der Strebenkammern

Regierung von
Mittelfranken

Quellkaden (punktuell)

Kammkaden (flachig) durch
Ausbau der Stutzstreben

Probleme

lokale Schwachstellen als
Ausloser riuickschreitender
Erosion: Wiihltierbauten

lokal hoher hydraulischer
Koeffizient (,,Kaskaden-
verbau®)
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Quellkaden

Regierung von
Mittelfranken

Quellkaden (punktuell)

Kammkaden (flachig) durch
Ausbau der Stutzstreben

Probleme

lokale Schwachstellen als
Ausloser riuickschreitender
Erosion: Wiihltierbauten

lokal hoher hydraulischer
Koeffizient (,,Kaskaden-
verbau®)

Folie 30


http://www.regierung.mittelfranken.bayern.de/index.htm

risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Quellkaden

Regierung von
Mittelfranken

Quellkaden (punktuell)

Kammkaden (flachig) durch
Ausbau der Stutzstreben

Probleme

lokale Schwachstellen als
Ausloser riuickschreitender
Erosion: Wiihltierbauten

lokal hoher hydraulischer
Koeffizient (,,Kaskaden-
verbau®)
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Quellkaden

Regierung von
Mittelfranken

Quellkaden (punktuell)

Kammkaden (flachig) durch
Ausbau der Stutzstreben

Probleme

lokale Schwachstellen als
Ausloser riuickschreitender
Erosion: Wiihltierbauten

lokal hoher hydraulischer
Koeffizient (,,Kaskaden-
verbau®)
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risikohochwasser

gemeinsamhandeln

Quellkaden

einfache Losung

Regierung von
Mittelfranken

Quellkaden (punktuell)

Kammkaden (flachig) durch
Ausbau der Stutzstreben

Probleme

lokale Schwachstellen als
Ausloser riuickschreitender
Erosion: Wiihltierbauten

lokal hoher hydraulischer
Koeffizient (,,Kaskaden-
verbau®)
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risikohochwasser

gemeinsamhandeln

Quellkaden

einfache Losung

Regierung von
Mittelfranken

Quellkaden (punktuell)

Kammkaden (flachig) durch
Ausbau der Stutzstreben

Probleme

lokale Schwachstellen als
Ausloser riuickschreitender
Erosion: Wiihltierbauten

lokal hoher hydraulischer
Koeffizient (,,Kaskaden-
verbau®)
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Kammkaden

Quellkade

Kammkade

Verschluss der Strebenkammern

Regierung von
Mittelfranken

Quellkaden (punktuell)

Kammkaden (flachig) durch
Ausbau der Stutzstreben

Probleme

extrem material- und
personalintensiv
Riickbau bei

Kunststoffgeweben
notwendig
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Kammkaden

Regierung von
Mittelfranken

Quellkaden (punktuell)

Kammkaden (flachig) durch
Ausbau der Stutzstreben

Probleme

extrem material- und
personalintensiv
Riickbau bei

Kunststoffgeweben
notwendig
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Kammkaden

Regierung von
Mittelfranken

Quellkaden (punktuell)

Kammkaden (flachig) durch
Ausbau der Stutzstreben

Probleme

extrem material- und
personalintensiv
Riickbau bei

Kunststoffgeweben
notwendig
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Qualmwasseraustritte

Suffosion

Erosion

Regierung von
Mittelfranken

Quell-/Ringkaden

Auflastschuttungen (Kies)
bei flachigen Austritten

Probleme

kumulativer Prozess mit
schlagartigem Versagen
moglich

kritischer Bereich hinter
den Deichen haufig
schlecht einsehbar
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Qualmwasseraustritte

Regierung von
Mittelfranken

Quell-/Ringkaden

Auflastschuttungen (Kies)
bei flachigen Austritten

Probleme

kumulativer Prozess mit
schlagartigem Versagen
moglich

kritischer Bereich hinter
den Deichen haufig
schlecht einsehbar
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Qualmwasseraustritte

Regierung von
Mittelfranken

Quell-/Ringkaden

Auflastschuttungen (Kies)
bei flachigen Austritten

Probleme

kumulativer Prozess mit
schlagartigem Versagen
moglich

kritischer Bereich hinter
den Deichen haufig
schlecht einsehbar
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Qualmwasseraustritte

Regierung von
Mittelfranken

Quell-/Ringkaden

Auflastschuttungen (Kies)
bei flachigen Austritten

Probleme

kumulativer Prozess mit
schlagartigem Versagen
moglich

kritischer Bereich hinter
den Deichen haufig
schlecht einsehbar

Folie 41


http://www.regierung.mittelfranken.bayern.de/index.htm

risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Qualmwasseraustritte

Regierung von
Mittelfranken

Quell-/Ringkaden

Auflastschuttungen (Kies)
bei flachigen Austritten

Probleme

kumulativer Prozess mit
schlagartigem Versagen
moglich

kritischer Bereich hinter
den Deichen haufig
schlecht einsehbar
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Regierung von

hochwasser .
Mittelfranken

gemeinsam

Durchgehende Erosionsrohre zur Wasserseite

Folie 43


http://www.regierung.mittelfranken.bayern.de/index.htm

Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Alternative zum Sandsackverbau: Aufsatzrohre

Quell-/Ringkaden

Auflastschuttungen (Kies)
bei flachigen Austritten

Probleme

kumulativer Prozess mit
schlagartigem Versagen
moglich

kritischer Bereich hinter
den Deichen haufig
schlecht einsehbar
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Regierung von

risikohochwasser .
Mittelfranken

gemeinsamhandeln

MaRnahmen bei Wasseraustritten

Schaden auf
wasserseitiger

Qualmwasser Bdschung

Sickerwassersaustritte auf Binnenboschung Uber-
Qualmwasseraustritte im Binnenbereich stromung

L

| tecoepsl

Kiesdamme

Sandsacke

i
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Dichten

Reduzierung der Durchstromung
bei Beschdadigungen der
wasserseitigen Boschungen!

Regierung von
Mittelfranken

Leckagesegel (lokal)
KDB-Dichtung (flachig)

Probleme

Feststoffe: Treibzeug, Eis

Einbau unter Wasser,
Dichtungswirkung fraglich
(Schutz gegen weitere
Erosion vorrangig)

bei flachigen Losungen
erhebliche Vorlaufzeit
erforderlich
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Treibzeug

Leckagesegel (lokal)
KDB-Dichtung (flachig)

Probleme

Feststoffe: Treibzeug, Eis

Einbau unter Wasser,
Dichtungswirkung fraglich
(Schutz gegen weitere
Erosion vorrangig)

bei flachigen Losungen
erhebliche Vorlaufzeit
erforderlich
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Eisversatz

Leckagesegel (lokal)
KDB-Dichtung (flachig)

Probleme

Feststoffe: Treibzeug, Eis

Einbau unter Wasser,
Dichtungswirkung fraglich
(Schutz gegen weitere
Erosion vorrangig)

bei flachigen Losungen
erhebliche Vorlaufzeit
erforderlich
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Leckagesegel

Leckagesegel (lokal)
KDB-Dichtung (flachig)

Probleme

Feststoffe: Treibzeug, Eis

Einbau unter Wasser,
Dichtungswirkung fraglich
(Schutz gegen weitere
Erosion vorrangig)

bei flachigen Losungen
erhebliche Vorlaufzeit
erforderlich
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Leckagesegel

Leckagesegel (lokal)
KDB-Dichtung (flachig)

Probleme

Feststoffe: Treibzeug, Eis

Einbau unter Wasser,
Dichtungswirkung fraglich
(Schutz gegen weitere
Erosion vorrangig)

bei flachigen Losungen
erhebliche Vorlaufzeit
erforderlich
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

KDB-Dichtungen

Leckagesegel (lokal)
KDB-Dichtung (flachig)

Probleme

Feststoffe: Treibzeug, Eis

Einbau unter Wasser,
Dichtungswirkung fraglich
(Schutz gegen weitere
Erosion vorrangig)

bei flachigen Losungen
erhebliche Vorlaufzeit
erforderlich
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

KDB-Dichtungen

Leckagesegel (lokal)
KDB-Dichtung (flachig)

Probleme

Feststoffe: Treibzeug, Eis

Einbau unter Wasser,
Dichtungswirkung fraglich
(Schutz gegen weitere
Erosion vorrangig)

bei flachigen Losungen
erhebliche Vorlaufzeit
erforderlich
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Regierung von

hochwasser
Mittelfranken

gemeinsam

MaRnahmen bei Uberstromung

Schaden auf
wasserseitiger

geringes

Boschung Freibord

Qualmwasser

Sickerwassersaustritte auf Binnenboschung Uber-
Qualmwasseraustritte im Binnenbereich stromung

Kiesberme Kammkaden Lecksegel Kiesdamme

Sandsacke Quellkaden Sandsacke

Ringkaden
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hochwasser
gemeinsam

Versagen durch Kappenbruch

Regierung von
Mittelfranken

Durchstromung verandert die
Bodenparameter und beeinflusst
die Standsicherheit von Deichen.
Bei der Deichkontrolle sind Ort,
Umfang und Art der
Verformungen zu beobachten.

Eher unkritisch sind auf den
Oberboden begrenzte
Boschungsschaden (,lokale
B6schungssicherheit”)

Kritisch sind tiefreichende
Boschungsrutschungen
(,,allgemeine Béschungs-
sicherheit”) und binnenseitige
Hebungen (,,hydraulischer
Grundbruch®). Sie schwachen den
Deichquerschnitt und leiten das
Deichversagen ein.
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hochwasser
gemeinsam

Versagen durch BoschungsfulSkolk

Regierung von
Mittelfranken

Durchstromung verandert die
Bodenparameter und beeinflusst
die Standsicherheit von Deichen.
Bei der Deichkontrolle sind Ort,
Umfang und Art der
Verformungen zu beobachten.

Eher unkritisch sind auf den
Oberboden begrenzte
Boschungsschaden (,,lokale
Boschungssicherheit”)

Kritisch sind tiefreichende
Boschungsrutschungen
(,,allgemeine
Bdéschungssicherheit”) und
binnenseitige Hebungen
(,,hydraulischer Grundbruch®). Sie
schwachen den Deichquerschnitt
und leiten das Deichversagen ein.
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

MaRnahmen bei Uberstromung

Regierung von
Mittelfranken

Aufkadung
(Sandsackverbau, Kies)

Ausgleich lokaler
Schwachstellen

Probleme
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o Regierung von
risikohochwasser

gemeinsamhandeln Mittelfranken

Aufkadung

Aufkadung
(Sandsackverbau, Kies)

Ausgleich lokaler
Schwachstellen

Probleme

Achtung:

Aufkadungen erhoéhen die
Einwirkungen auf Deiche
und konnen schlagartiges
geotechnisches Versagen
provozieren!
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o Regierung von
risikohochwasser

gemeinsamhandeln Mittelfranken

Aufkadung

Aufkadung
(Sandsackverbau, Kies)

Ausgleich lokaler
Schwachstellen

Probleme

Achtung:

Aufkadungen erhoéhen die
Einwirkungen auf Deiche
und konnen schlagartiges
geotechnisches Versagen
provozieren!
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Ausgleich von Schwachstellen

Regierung von
Mittelfranken

Aufkadung
(Sandsackverbau, Kies)

Ausgleich lokaler
Schwachstellen

Probleme
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Ausgleich von Schwachstellen

Probleme
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Regierung von

hochwasser .
Mittelfranken

gemeinsam

Resiliente Bauweisen
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Regierung von

risikohochwasser .
Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Malnahmen bei Verformungen

ungetrubtes trubes Schiden auf
Sickerwasser ickerwasser B\ asserseiti
hoher Austritt |l Qualmwasser J§ Boschung

Evakuieren _ 2.Deichlinien Deichoffnung

Einsatzkrafte Objektschutz
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Boschungsbruchformen

Regierung von
Mittelfranken

Initialrisse

Boschungsbruch: lokal

Boschungsbruch: global
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Boschungsbruchformen

Regierung von
Mittelfranken

Initialrisse

Boschungsbruch: lokal

Boschungsbruch: global
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Boschungsbruchformen

Regierung von
Mittelfranken

Initialrisse

Boschungsbruch: lokal

Boschungsbruch: global
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Boschungsbruchformen

Regierung von
Mittelfranken

Initialrisse

Boschungsbruch: lokal

Boschungsbruch: global
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Verbau von Binnenb6schungen

Regierung von
Mittelfranken

Stutzverbau : Kies
Stutzverbau: Sandsacke

Probleme
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Verbau von Binnenbdéschungen

Stutzverbau: Kies

Stiutzverbau: Sandsacke

Probleme

Materialverfugbarkeit

Materialeignung (Filter-
stabilitat, Umwelt-
vertraglichkeit)

Schwerlastverkehr muss
gewahrleistet sein
Binnenentwasserung
eventuell beeintrachtigt
(Graben)
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Auflastschuttung

Stutzverbau: Kies

Stiutzverbau: Sandsacke

Probleme

Materialverfugbarkeit

Materialeignung (Filter-
stabilitat, Umwelt-
vertraglichkeit)

Schwerlastverkehr muss
gewabhrleistet sein

Binnenentwasserung
eventuell beeintrachtigt
(Graben)
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Auflastschuttung

Stutzverbau: Kies

Stiutzverbau: Sandsacke

Probleme

Materialverfugbarkeit

Materialeignung (Filter-
stabilitat, Umwelt-
vertraglichkeit)

Schwerlastverkehr muss
gewabhrleistet sein

Binnenentwasserung
eventuell beeintrachtigt
(Graben)
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Auflastschuttung

Stutzverbau: Kies

Stiutzverbau: Sandsacke

Probleme

Materialverfugbarkeit

Materialeignung (Filter-
stabilitat, Umwelt-
vertraglichkeit)

Schwerlastverkehr muss
gewabhrleistet sein

Binnenentwasserung
eventuell beeintrachtigt
(Graben)
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Regierung von
risikohochwasser Mittelfrank
gemeinsamhandeln itteltfranken

Sandsackverbau

Stutzverbau: Kies

Stutzverbau: Sandsacke

Probleme

extrem material- und
personalintensiv
Riickbau bei

Kunststoffgeweben
notwendig
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

Sandsackverbau

Regierung von
Mittelfranken

Stutzverbau: Kies
Stutzverbau: Sandsacke

Probleme
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Regiem?%q[@yﬁtschaftsamt
XY

hochwasser
Mittelfranken

gemeinsam

Sandsackverbau: Aufbau eines Dranfilters
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

wasserseitiger Boschungsbruch

Versagen wasserseitiger
Boschungen bei fallender
Welle oder infolge schneller
Wasserspiegelsenkungen

Probleme

Kritisch bei
mehrscheiteligen
Hochwasserwellen oder
prognostizierten
Folgeereignissen
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

wasserseitiger Boschungsbruch

Versagen wasserseitiger
Boschungen bei fallender
Welle oder infolge schneller
Wasserspiegelsenkungen

Probleme

Kritisch bei
mehrscheiteligen
Hochwasserwellen oder
prognostizierten
Folgeereignissen
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risikohochwasser
gemeinsamhandeln

wasserseitiger Boschungsbruch

Regierung von
Mittelfranken

Einwurf von Kies und/oder
Sandsacken

Einsatz von Raubaumen

Probleme

Einwurf von Kies und/oder
Sandsacken

Einsatz von Raubaumen
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Regierung von

risikohochwasser Mittelfranken

gemeinsamhandeln

Koffer- und Kammerdeiche (2. Deichlinien)

UmschlieBung einer
potentiellen Bruchstelle
durch Koffer- oder
Kammerdeiche (Notdeiche)

Probleme

komplexe BaumaRBnahme

Material- und Gerateeinsatz
erfordert angemessene
Vorwarnzeiten (als
klassischer
Hochwassereinsatz eher
ungeeignet)
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Regierung von

hochwasser
Mittelfranken

gemeinsam

Betriebseinrichtungen: Binnenentwasserungsanlagen
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Regierung von

hochwasser .
Mittelfranken

gemeinsam

Betriebseinrichtungen: Verschliisse
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